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3851 系列智能电容式变送器 

 

 

 
一般介绍 

 

1、 概述 

   3851 系列小型化电容式变送器是我公司引进国外先进技术和设备生产的新型变送器，关键原材料、元器件和零部件均采用

进口，整机经过严格组装和测试，该产品具有设计原理先进、品种规格安全、安装使用简便等特点。由于该机型外观上完全融

合了目前国内最为流行，并被广泛使用的两种变送器（罗斯蒙特 3051 与横河 EJA），给使用者有耳目一新的感觉。同时与传统

的 1151、CECC 等系列产品在安装上可直接替换，故它是一些老型号产品的替化和更新产品。为适合国内自动化水平的不断提高

和发展，该系列产品除设计小巧精致外，更推出具有 HART 总线协议的智能化功能。 

2、 特点 

  ²精度高 

  ²稳定性好 

  ²二线制（特殊可四线制） 

²固定元件，接插式印刷线路板 

²小型、重量轻、坚固抗振 

²量程、零点外部连续可调 

²正迁移可达 500%；负迁移可达 600% 

²阻尼可调 

²单向过载保护特性好 

²无机械可动部件，维修工作量少 

²全系列统一结构，零部件互换性强 

²接触介质的膜片材料可选择 

²（316L、TAN、HAS-C、MONEL 等耐腐蚀材料） 

²防爆结构，全天候使用 

²智能 HART 现场总线协议 

3、 工作原理 

  过程压力通过两侧或一侧的隔离膜片、灌充液传至＆室的中心测量膜片。中心膜片是一个张紧的弹性元件，它对于作用在其

上的两侧压力差产生相应变形位移，其位移于差压成正比，最大位移约 0.1mm，这种位移在电容极板上形成差动电容，由电子

线路把差动电容转换成二线制的 4-20mADC 信号输出。（见图 1） 

4、 功能参数 

²使用对象：液体、气体和蒸汽 

²测量范围：0.1kPa 至 0～40MPa 

²输出信号：4～20mADC（特殊可为四线制 220V AC 供电，0～10mmA DC 输出） 
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²供电电源：12～45V DC，一般为 24V DC（见图 2 负载特性） 

²负载特性：与供电电源有关，在某一电源电压是带负载能力见图 2，负载阻抗 RL 与电源电压 Vs 关系式：R1≤50（Vs-12） 

²指示表：指针式线性指示 0～100%刻度或 LCD 液晶式显示。 

²防暴：a.隔爆型         dIIBT4   

        b.本质安全型      iaIICT6 

量程和零点：外部连续可调 

正负迁移：零点经过正迁移或负迁移后，量程、测量范围的上限值和下限值的绝对值，均不能超过测量范围上限的 100%。（智

能型：量程比 15：1）最大正迁移量为最小调校量程的 500%；最大负迁移量为最小调校量程的 600%。 

²温度范围：放大器工作温度范围：-29～+93℃（LT 型为：-25～+70℃）. 

        灌冲硅油的测量元件：-40～+104℃ 

        法兰式变送器灌冲高温硅油时：-20～+315℃,普通硅油：-40～+149℃ 

²静压：4、10、25、32MPa 

²湿度：相对湿度为 0～100% 

²容积吸收量：＜0.16cm
3
 

²阻尼(阶跃响应)：冲硅油时,一般在 0.2s 到 1.67s 之间连续可调 

 

技术数据 

(不带迁移,在标准工作条件下,充硅油,316 不锈钢隔离膜片) 

²精确度：±0.25%，±0.5%(智能型：±0.1%) 

²死区：无(≤0.1%)  

²稳定性：六个月内（智能型为一年）不超过最大量程的基本误差绝对值 

²振动影响：在任意轴向上，振动率为 200Hz 时，误差为测量范围上限的±0.05%/g 

²电源影响：电源如果稳定，则负载没有影响 

 

其它 

²隔离膜片：316 不锈钢、哈氏合金 C-276、蒙乃尔合金或钽 

²排气排液阀：316 不锈钢、哈氏合金 C、蒙乃尔合金 

²法兰和接头：316 不锈钢、哈氏合金 C 或蒙乃尔合金 

²接触介质“0”形环：丁腈橡胶、氟橡胶 

²灌充液：硅油或惰性油 

²螺栓：316L 不锈钢 

²电子壳体材料：低铜铝合金 

²引压连接件：法兰 NPT1/4，中心距 54mm；接头 NPT1/2 或 M20X1.5 阳螺纹球锥面密封，带接头时中心距 50.8、54、57.2mm

（NPT 椎管螺纹符合 GB/T12716-91） 

²信号线连接孔：G1/2” 

²重量：3.9Kg（标准型） 

 

现场导线连接图与电路方框图 

 

1、非智能型现场导线的连接 
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2、智能型现场导线的连接 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3、非智能型电路方框图 

 

 

 

 

 

 

 

 

4、智能型电路方框图 
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变送器型号命名图谱 
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安装 

 

一、概述 

本系列变送器可以用来测量流量、液位和应用于其它要求精确测量差压，压力的场合。 

变送器和导压管安装的正确与否，直接影响其对压力测量的精确程度。因此掌握变送器和导压管的正确安装是非常重要的。 

由于工艺流程的需要，以及有时为了节约导压管材料的经济的原因，差压变送器经常安装在工作条件较为恶劣的现场。为

了尽可能减少变送器工作条件的恶劣程度，变送器因尽量安装在温度梯度和温度变化小，无冲击和振动的地方。 

²注意 

A）、防爆变送器，在安装是必须符合防爆规定。 

B）、被测介质不容许结冰，否则将损伤传感文件隔离膜片，导致变送器损坏。 

二、导压管 

    下列材料对本系列变送器的正确安装是非常重要的。安装位置，蒸汽测量和减少误差的方法等资料如下： 

     2-1 安装位置 

     变送器在工艺管道上的正确的安装位置，与被测介质有关。为了获得最佳的安装，应注意考虑下面的情况： 

1、 防止变送器与过热的被测介质相接触。 

2、 要防止渣滓在导压管内沉积。 

3、 导压管要尽可能短一些。 

4、 两边导压管内的液柱压头应保持平衡。 

5、 导压管应安装在温度梯度和温度波动小的地方。 

测量液体流量时，取压口应开在流程管道侧面，以避免渣滓的沉淀。同时变送器要安装在取压口的旁边或下面。以便气泡

排入流程管道之内。 

    测量气体流量时，取压口应开在流程管道的顶端或侧面。并且变送器应装在流程管道的旁边或下以便积聚的液体容易流入

流程管道之中。 

   使用压力容室装有泄放阀的变送器，取压口要在流程管道的侧面。被测介质为液体时，变送器泄放阀应装载上面，以便排出

渗在被测介质的气体。被测介质为气体时，变送器的排放阀应装在下面，以便排放积聚的气体（见图 1-1）。压力容室转动 180°，

就可使其上的排放阀从上面变到下面。 

   2-2 蒸汽的测量 

   测量蒸汽流量时，取压口开在流程管道的侧面，并且变送器安装在取压口的下面，以便冷凝液能充满在导压管里。 

   应当注意，在测量蒸汽或其它高温介质时，其温度不应超过变送器的使用极限温度。 

   被测介质为蒸汽时，导压管中要充满水，以防蒸汽直接和变送器接触，因为变送器工作时，并容积变化量是微不足道的，所

以不需要安装冷凝罐； 

   2-3 减少误差 

   导压管使变送器和流程工艺管道连在一起，并把工艺管道上取压口处的压力传输到变送器，在压力传输过程中，可能引起误

差的原因如下： 

1、 泄露; 

2、 磨擦损失(特别使用洁净剂时)； 

3、 液体管路中有气体（引起误差）； 

4、 气体管路中存积液体（引起压头误差）； 

5、 两边导压管之间因温度引起的密度不同（引起压头误差）。 

减少误差的方法如下： 

1、 导压管应尽可能短些。 

2、 当测量液体或蒸汽时，导压管应向上连到流程工艺管道，其斜度应不小于 1/12。 

3、 对于气体测量时，导压管应向下连接到流程工艺管道，期 4度应不小于 1/12。 

4、 液体导压管道德布设要避免出现高点，气体导压管的布设要避免出现在低点。 

5、 两导压管应保持相同的温度。 
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6、 为避免摩擦影响，导压管的口径应足够大。 

7、 充满液体的导压管中应无气体存在。 

8、 当使用隔离液时，两边导压管的液位要相同。 

9、 采用洁净剂时连接处应靠近工艺管道取压口，洁净剂所经过的管路，其长度和口径应相同，应避免洁净剂通过变送器 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、安装 

   变送器可以直接安装在测量点处，可以安装在墙上，或者使用安装板（变送器附件）来拼 2“（约Φ 50mm）的管道上。 

   变送器压力容室上的导压连线孔为 1/4-18NPT 螺纹孔，接头上的导压接孔为 1/2-14NPT 的椎管螺纹。并且在出厂时，均附有

与引压接头 1/2-14NPT 椎管螺纹连接的过滤接头变送器可以轻而易举地从过程管道上拆下，方法是拧下固紧接头的两个螺栓。

转动接头，可以改变其连接孔德中心距离为 54mm，可以直接安装在孔板的环室法兰上。转动接头，可以改变其连接孔的中心距

离为 50.8mm，54mm，57.2mm 三种尺寸。 

    为了确保接头的密封，在固紧时应按下面步骤操作：两只固紧螺栓应交替用扳手均匀拧紧，其最后拧紧力距约为 40N²m，

（29ft-1bs），切勿一次拧紧某一只螺钉。有时为了安装上的方便，变送器本体上的压力容室壳转动，只要压力容室处于垂直面，

则变送本体的转动不会产生零位的变化。如果压力容室水平安装时，（例如在垂直管道上测量流量时），必须消除由于导压管高

度不同而引起的液柱压头的影响，即重新调零位。 

四、接线 

   信号端子设置在电器盒的一个独立舱内，在接线时，可拧下接线侧的表盖。上面的端子是信号端子，下面的端子是指示表连

接端子（见图 1-1）。下面端子上的电流一样，都是 4-20mADC。应此，可用来连接指示表头，不接 31/2 位 LCD 液晶指示表头时，

下面的端子应用短线短接，否则无输出，电源时通过信号线接到变送器的，不需要另外的接线。 

    信号线不需要屏蔽，便采用绞合线，效果更佳。信号线不要与其他电源线一起穿金属管或同在一线糟中，也不要在强电附

近通过。 

    变送器电气壳体上的穿线孔，应当密封或者塞住(用密封胶)，以避免电器壳内潮气积聚。如果穿线孔不密封，则安装变送

器时，应使穿线孔朝下，以便容易排出液体。  

    信号线可以浮空或信号回路中任何一点接地，变送器外壳可以接地或不接地。电源不一定要稳压，即使电源电压波动 IV（峰

一峰值），对输出信号的影响几乎可以忽略。 

    因为变送器通过电容耦合接地，所以检查绝缘电阻时，不能用高压兆欧表，电路检查应采用不大于 45V 的电压。 
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    变送器的最大输出电流不超过 30mA.DC。 

五、液位测量 

用来测量液位的差压变送器，实际上是侧显液柱的静压头。这个压力由液位的高低和液体的比重所决定，其大小等于取压

口上方的液面高度成以液体的比重，而与容器的体积或形状无关。 

    5-1 开口容器的液位测量 

     测量开口容器液位时，变送器装在靠近容器的底部，以便测量其上方液面高度所对应得压力。（如图 1-2 所示） 

被测介质为蒸汽时，导压管中要充满水，以防蒸汽直接和变送器接触，因为变送器工作 0 时，其容积变化量是很微不足道

的，所以不需要安装冷凝罐； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    容器液位的压力，连接变送器高压侧，而低压侧通大气。 

    如果被测液位变化范围的最低液位，在变送器安装的上方，则变送器必须进行正迁移。举例： 

    设 X 为被测得最低和最高液位之间的垂直距离，X=3175mm。 

    Y 为变送器取压口的最低液位垂直距离；Y=635mm。 

    r 为液体的比重，r=1。 

h 为液柱 X 所产生的最大压头，单位为 KPa。 

    e 为液柱 Y 所产生的压头，单位为 KPa。 

    测量范围从 e 至 e+h 1mmH20=9.80665Pa（以下同） 

    所以：h=X²r          e=Y²r  

           =3175³1        =635³1 

           =3175mmH20      =635mmH20  

           =31.14KPa       =6.23KPa 

    即变送器的测量范围为：6.23KPa~37.37KPa 

    5-2 密闭容器液位测量 

     在密闭容器中，液体上面容器的压力影响容器底部被测的压力。因此，容器底部的压力等于液面高度乘以液体的比重再加

上密封容器的压力。 

     为了测得真正的液位，应从测得的容器底部压力中减去容器的压力。为此，在容器的顶部开一个取压口，并将它接到变送

器的低压侧。这样容器中的压力变同时作用于变送器的高低压侧，结果所得到的差压就正比于液面高度的液体的比重的乘积了。 

1、干导压连接 

   如果液位上面的气体不冷凝，变送器的低压侧的连接管就保持干的。这种情况称为干导压连接。决定变送器测量范围

的方法与开口容器液位的方法相同（见图 1-2）。 

2、湿导压连接 

如果液体上面的气体出现冷凝，变送器的低压侧的导压管理就会渐渐地积存液体，就会引起测量的误差。为了消除这

种误差，预先用某种液体灌充在变送器的低压侧导压管中，这种情况称为湿导压连接。 

上述情况，使变送器的低压侧存在一个压头，所以必须进行负迁移（见图 10）。 

湿导管连接举例： 

设 X 为最低和最高液位之间的垂直距离，X=2540mm。 

Y 为充液导压管顶端到变送器基准线之间的距离，Y=635mm。 

Z 为充液导压管顶端到变送器基准线之间的距离，Z=3810mm。 

 

 

 

 

 

 

 

开口容器液体测量举例 
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Y 
T 

20 

4 

0 
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          r1 为被测液体的比重，r1=1。   

          r2 为侧压侧导管填充液体的比重，r2=2。 

          h 为被测液柱 X 所产生的最大压头，单位为 KPa。 

          e 为被测液柱 Y 所产生的压头，单位为 KPa。 

          s 为填充液柱 Z 所产生的压头，单位为 KPa。 

测量范围从（e-s？）至（h+e-s）,则 

         h=X²r1           e=Y²r1       s=Z²r2 

          =2540³1          =635³1       =3800³1 

          =2540mmH20        =635mmH20     =3800mmH20 

          =24.91KPa         =6.23KPa      =37.27KPa 

所以：e-s=6.23-37.37=-31.04KPa 

      h+c-s=24.91+6.23-37.37=-6.13KPa 

      因此变送器的测量范围为：-31.04KPa～-6.13KPa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5-3 用吹气法测量液位 

  测量开口容器的液位也可用“吹气法”。此时，变送器安装在开口容器的上方（见图 11）。整个装置由气源、稳压阀，恒

定流量计，变送器和插入容器下面的管子组成。因为通过管于的气体的流程是恒定的、所以保持气体恒定流动的压力（即

送入变送器的压力）就等于管口处到液面以垂直距离乘以液体的比重。 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

举例：设 X 为被测液体的最低液位（吹气口处）和最高液位间的距离，X=2540mm。 

      r 为液体的比重 2。  

      h 为 X 所产生的最高压头，单位为 KPa。 

      测量范围从 0 至 h。 

      即：       h=X²r 

                  =2540³1 

                  =2540mmH20 

                  =24.91KPa 

   所以测量范围为 0～24.91KPa，即变送器的量程为 24.91KPa。 

 

 

X 

Y 

H L 

Z 

LT 

20 

输出 mADC 

4 

输入 KPa 
-31.04          -6.13  0          

零位正迁移 

密闭容器导压边接测量举例 
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六、校检 

    由于本系列变送器的小型和隔爆设计，零位的量程可以从外部调整，电子部件和接线处在隔离的舱室内，全天候，从而使

其校检非常简单。下面分别说明量程、线性和零位的调整。 

  ²注意 

      打开电器盒的表盖后，重新安装时应把它拧紧以保证它与密封以 O 型圈接触。如果不拧紧，潮湿会进入电器盒内，使变

送器工作不正常。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6-1 量程调整范围 

所有的本系列变送器的量程都可在其最大量程和最大量程的 1/6 范围内连续调整，即量程比为 6：1。例如，量程 3 的变送

器，其量程连续可调的范围是 6KPa 到 40KPa。 

 6-2 零位调整地范围 

   本系列变送器的零点输出，可以进行 500%的正迁移或 600%的负迁移（见图 12）。但是零位正、负迁移后所校检的测量范围

不能超过变送器的最大测量范围和极限值。例如，一个量程（0-6～40KPa）的变送器，不能做 32KPa～42KPa 的正迁移，这是因

为 40KPa 超过了量程的最大测量的极限值 40KPa。要得到较大的正负迁移量，必须改变放大电路板元器件一侧跨接件的位置。

正负迁移插座就安装在此电路板上（见图 13）。此插座有三个位置，中间位置时无迁移的位置。在得到较大的下负迁移量，则

可将跨接插到“正迁移”（SZ）或“负迁移”（EZ）的位置。变送器可以调校在过零位的量程上（例如-20KPa～+20KPa）。但此时

对变送器的线性度由轻微的影响。这种影响可通过调整线性电位器来校正。 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ²注意 

   在进行正负迁移时，要经常检查确认跨件完全可靠地插在插座正负迁移的位置上。如果插件没有插好，刚放大电路的输出就

和无迁移时的输出一样。 

6-3 零位和量程的调校步骤 

   零位和量程调节螺钉装在电气壳体上铭牌的后面（见图 1-7），移开铭牌就可以进行调校。顺时针旋转调节螺钉、变送器输

出将增大。 
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   零位和量程调节螺钉存在一定的机械空间，克服此空间最简单的方法是反向转动前，有意使超调大一些。 

   调整零点和进行正负迁移对量程的影响非常小。但是调量程会影响零点。因此，在校验带正或负迁移时，最好先调校无迁移

时实际所需的量程，然后用零位调节螺钉来完成所需的正负迁移量（当迁移量较大时，还要用正负迁移接件来完成）。 

举例：假设所要校验的量程为 0～25KPa，其调校步骤如下： 

1、 调整零位。输入变送器的压力信号为 0（即△P=0）调整零位调节螺钉，直到变送器的输出数为 4Ma。 

2、 调整量程。在变送器的高压侧输入压力信号 25KPa（即△P=25KPa）调整量程调节螺钉，直到变送器的输出大约为 20mA。 

3、 撤除输入压力（即△P=0），调整零位调节螺钉，使输出读数为 4mA。 

4、 再从变送器的高压侧输入压力信号 25KPa。如果此时输出读数大于 20mA。则将差值乘以系数 0.25，然后调整量程，使

变送器的输出达到 20mA 减去上述结果的值。 

例如，此时变送器的满刻度输出是 20.100mA,(差值 0.100mA)，乘以 0.25 得 0.025mA，再从 20m 中减去 0.025mA，最后

得 19.975mA，然后调挞使 100%（25KPa）的输出大达到此值，即达到 193975mA。 

5、 撤除输入压力信号，再调零位。 

6、 输入量程的 100%（即 25KPa），重复步骤 3 至 5 的过程，直到输出满刻度值为 20±0.032mA。 

 

²注意 

在变送器工作在温度极限或振动很大的条件下，有可能将影响零位或量程调节螺钉。为了改善这些环境中零位、量程设定

的稳压性，可在完成最后调整之后，将调节螺钉稍稍向后倒一些，使得电位器刀口和调节螺钉槽口的表面之间脱离接触。 

6-4 零位正、负迁移 

    不以零压力作为变送器的零位输入的调校，称为正、负迁移。输入压力低于零压力时的调校，成为负迁移。输入压力高于

零压力时的调校，称为正迁移调校变送器正、负迁移的最简单的方法是：先进行以零压力作为变送器零位输入的调校，然后再

用零位调节的螺钉对零位进行正、负迁移。 

举例说明正负迁移： 

假设所在校验的量程为 5KPa～30KPa，其调校步骤如下： 

1、 将变送器量程调校在 0-25KPa。 

2、 在变送器的高压侧加 5KPa 的信号，再调校变送器的零位直到输出为 4mA。注意，不能调整量程。 

举例说明负迁移的调校： 

假设所在校验的量程为-30～-5KPa，其调校步骤如下： 

1、 将变送器调校在量程 0-25KPa。 

2、 在变送器的低压侧加 30KPa 的信号，再调整变送器的零位直到输出为 4mA。注意，不能调整量程 

²注意           

   对于正、负迁移量较大时，必须采用正、负迁移跨接件。为此要取下放大电路板，将正、负迁移跨接件插到调校所需要的正

迁移（SZ）或负迁移（EZ）的位置上。 

6-5 线性调整 

   除零位和量程的调整以外，在放大电路板上的焊接一侧还有一个“线性”调节电位器。出厂时，“线性”已被调整在最佳位

置上，一般用户不要再作调整线性： 

1、 输入压力为测量范围的中间值、记下理论输出值和实际输出值的误差。 

2、 输入满度压力。用 6 乘以步骤 1 中记录的误差值，然后将得的乘积乘以量程下降系数，量程下降系数按下列关系求得： 

                   量程下降系数 = 最大允许量程 

                                    调校量程      

若记录的误差为负值，则“线性”调节电位器，使这个值加到满刻度量程的输出上去。若记录的误差为正值，则调整“线

性”的调节电位器，人满刻度量程的输出值中减去这个值 

  例如：量程下降系数 4，中间刻度点的误差为-0.05mA，所以调整线性调节螺钉，使满度输出增加（0.05mA³6³4）=1.2mA。 

3、重调零位和量程 

注：DR 型微差压变送器，无线性调节电位器 

6-6 阻尼调整 

   在放大器电路板元件焊接面，有一个“阻尼”的调节定位器。调整“阻尼”调节电位器。可以消除被测压力频繁变化引

www.yo
ng

wei.
sh

.cn



 

 

11 

起的输出波动。其时间的常数可调的范围是 0.2 秒和 1.67 秒之间。在出厂时，阻尼调整在逆时针极限位置上，时间常数为

0.2 秒。建议选择尽可能短的时间常数。因为调节阻尼时间常数不影响变送器的校验。所以可在变送器接入被测介质中的现

场进行阻尼调整。顺时针调整阻尼控制。便能得到所需的阻尼作用。 

  ²注意 

  线性、阻尼电位器两端有限位，猛拧电位超出这种限位，会使它发生永久性的损坏。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

维护 

 

一、概述 

本系列变送器无可动机械部件，很少需要定期维护，其调整或改变测量范围的步骤已在调校一节中作了叙述。 

测试段子可供仪表在运行过程中检测之用。在仪表室的测试，变送器可分在三个基本的部件进行，即传感器组件的检查，

放大电路板的检查。 

本节介绍这几个部件的测试方法，拆卸和重新装配的步骤和故障排除指南。本说明说后面附有外形尺寸图部件、电原理图。 

1-1 传感器组件的测试 

传感器组件有故障，不能在现场修理，只有更换之。如果没有发现诸如隔离膜片损坏或漏油那样的现象，则传感器组件可按下

列步骤来检查： 

1、 小心地从插头座上拔出传感器组件引出线插座并围绕连接导线轴转 180°检查时不需要将传感器组件从电气盒上拆下来。 

2、 检查电容 C17 一端与 外壳之间电阻，确认组件是接地的，电阻应该是零。 

注意 

上述的步骤不是对传感器组件的全面测试。如果调换电路板后，仍不能排除异常情况，并且又无发现其它明显的问题，就应该

调换传感器组件。 

1-2 电路板的检查 

利用调换备用的电路板的方法，就非常容易地检查出校验电路板和放大电路板的故障 

  如发现电路有故障，请将电路板邮寄至生产厂，生产厂将及时修复并寄回。  

二、拆卸步骤 

 2-1 拆卸传感器本体 

1、在拆卸传感器本体之前，要先把变送器从工艺管道上拆下来。 

2、拧下四个螺栓（M12x 85），便可取下正，负压力容室，注意小心不要划伤或碰坏隔离膜片。 

3、清洁隔离膜片时要用软布浸过中性清洁剂。然后又清水清洗。注意不能用任何氯化物溶液或寒酸的溶液清洗。 

4、为了安装上的方便，接头和正负压力容室可以转动或反装。 

5、重新装配后需要进行温度循环以保证其性能。重装传感本体的步骤中包括这一步。 

2-2 电气盒 

1、拧下电路侧的表盒，就可以触及电路板，应养成一种好习惯：先断开电源，再取下电路侧的表盖。 

2、要拆下校验电路板，应先排齐零位和量程调节螺钉，使其上的一字槽垂直于校验板，方便地取下校验板。 
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3、取下铭牌，拆下装在调零、调量程螺钉上的开口档圈，就可以取下零位和量程的调节螺钉。 

2-3 传感器组件与电气盒的分离 

1、拆下放大电路板和校验板，方法如上面所述。 

2、松开缩紧螺母 

3、从电气盒上拧下传感器组件，小心！不要损坏组件上的引线。小心地将传感组件引出线插座从电气盒上的孔中拉出，请你特

别注意，在你拧下传感器组件时，不要将组件的隔离膜片碰坏。 

4、传感器组件是整体焊接部件，这不能再分解了。 

三、重装步骤 

3-1 准备工作 

1. 检查所有的密封“O”型圈，如有必要须更换“O”型圈。在这些“O”型圈上涂上一层薄薄的硅油，以保证其良好的密封

性能。 

2. 检查连接螺纹。由于隔爆要求，必须保证有 5 圈完好无伤的能充分啮合螺纹。 

3-2 电气盒与传感器组件的连接 

1. 将传感组件引出线插穿入电气盒内。 

2. 在传感组件的连接螺纹上涂上密封剂，以保证牢固的水密封。 

3. 传感器组件拧入电气盒中时，要有 5 圈螺纹完全啮合，不要损坏或绞紧组件的引出线。 

4. 为便于安装，应注意传感器组件高、低压侧的取向。 

5. 用大约 40N .m 的力矩拼紧锁螺母。 

3-3 电气盒 

1. 检查电路板，看它们是否清洁。 

2. 检查零点，量程调节螺钉上的“O”型圈是否密封，开口档圈是否牢靠。对于隔爆型结构开口档圈必须在位。 

3. 连接板上的插头座必须保证清洁。 

4. 要使零位和量程的调节螺钉的凹槽对准校验板上的电位器的刀口，随后将校验板插在插头座上，再用支撑立柱，把它固紧。

上面靠右手边的支撑立柱是使电子部件接壳的起电气接地的作用。因此要牢牢地固紧。 

5. 把放大电路板插上插头座，再用 M4 螺钉固紧。 

3-4 传感器本体 

1. 小心地把接液“O”型圈放在隔离膜片周围。 

2. 按所需取向放好压力容室并用手指拼紧四个螺栓。 

3. 按以下步骤使压力容室均衡地座落在传感器壳体上； 

a. 用手指拼紧所有螺栓。 

b. 拼紧一个螺栓直到压力容室落座。 

c. 在对角线的一个螺栓上施加力矩。 

d. 在第一个螺栓上施加力矩。 

e. 在剩下二个螺栓上施加力矩。 

f. 检查压力容室座落在传感器的情况，确认压力容室没有翘起。 

g. 检查四个螺栓是否牢固地拼紧到 40N .m。 

h. 对测量范围 1、2 的变送器，在校验之前。要实施二个温度循环，循环温度应超过所要求的工作温度范围。 

3-5 3 1/2 位 LED 现场液晶指示 

1．为了读数上的方便，指示表头能在它的支撑架上转动若干 90°。 

2．如果由于某些原因，将表盖拆下。在重新安装表盖之前，必须确认在表盖和电气盒之间的“O”型圈在位。为了保持隔爆条

件，不管什么理由都不能卸下表盖上的玻璃。 

3-6 零部件的互换 

有些机械零件如压力容室、接头、电气盒室、表盖和安装架，各仪表之间无论量程、校验、输出信号如何，都可通用互换，即

放大电路和测量膜盒的互换由下列条件决定： 

1. 指示表头看作是一个附加部件，只要输出信号相同，就可以互换，与仪表的量程无关。 

2. 放大电路板除微差压变送器外，均可以互换，与量程无关。放大电路板和校验板决定变送器的输出信号。因此，更换电路
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板后，输出可能会发生变化，必须重新进行校验。 

四、故障检修 

在变送器故障情况下。下述步骤可能帮助你找出问题所在。同时可使你决定是否需要拆下来修理。这些资料帮助你诊断和修理

三大基本故障症状，对每种症状，先处理最容易检查的条件，如无法修理请同本厂服务中心联系。 

4-1 输出过大 

可能的原因和解决的方法 

1. 一次元件（如孔板等）检查一次元件的范围： 

2. 导压管： 

a. 检查导压管是否泄漏或堵塞； 

b. 检查截止阀是否全开； 

c. 检查气体导压管内是否存在液体，液体导压管内是否有气体； 

d. 检查变送器压力容室内有无沉积物； 

e. 检查导压管内液体、比重是否改变。 

3．变送器的电气连接 

a. 保证接插件接触处清洁和检查传感器组件连接情况。 

b. 检查电容 C17 一端是否可靠接表壳地。 

4．变送器的电路故障 

a. 用备用电路板检查有故障的电路板。 

b. 更换有故障的电路板。 

5．传感器组件 

a. 参照本节传感器组件的检查。 

6．电源 

检查电源的输出是否符合所需电压值。 

4-2 输出过小或无输出 

可能的原因和解决的方法 

1. 一次元件 

a. 检查元件的安装及工作条件； 

b. 检查被测介质的特性是否变化，它可能影响输出。 

2. 接线回路 

a. 检查加到变送器上的电压是否正常。 

b. 检查回路是否短路或多点接地。 

c. 检查回路连接的正负极性和回路阻抗是否符合要求。 

 注意 

在检查回路时，切勿用其所长高于 45V 的电压。 

3．导压管 

a. 检查管道貌岸然压力连接是否正确； 

b. 检查导压管是否泄露或堵塞； 

c. 检查充液导压管中是否存在有气体； 

d. 检查变送器的压力容器中有无沉积物； 

e. 检查截止阀是否全开，平衡阀是否关严； 

f. 检查导压管内液体的比重是否改变。 

4．变送器的电气连接 

a. 检查变送器传感器组件的引出线是否短接； 

b. 保证接插件触处清洁和检查传感器组件连接情况； 

c. 检查电容 C17 一端是否可靠接地； 

d. 检查各调节螺钉是否在控制范围。 
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5、3-位 LCD 现场指示表接线端在无指示表或指示表故障时，是否用短接片短接。 

6、变送器的电路故障 

a. 用备用电路板检查电路板是否有故障。 

b. 更换有故障的电路板。 

7、传感器组件 

参考本节中传感器组件检查的内容。 

4-3 输出不稳定 

可能有原因和解决的方法 

1． 接线回路 

a. 检查变送器是否有间隙性的短路，开路和多点接地的现象。 

b. 检查加到变送器的电压是否合适， 

 注意 

切勿用高于 45V 电压去检查回路。 

2． 被测液体波动 

调整电路的阻尼作用 

3． 导压管 

检查充液导压管内有无气体和气体导压管内有无液体。 

4． 变送器的电气连接 

a. 检查变送器回路是否有间歇性的短路或开路现象。 

b. 保证接插件接触清洁和检查传感器组件连接地的情况。 

c. 检查电容 C17 一端是否可靠接地。 

5． 变送器的电路故障 

a. 用备用电路检查电路板是否有故障。 

b. 更换有故障的电路板。 

6． 传感器组件 

参见本节中传感器组件的检查的内容。 

 

电容式液位和带毛细管远传法兰变送器的安装和使用 

 

DP/GP 型电容远传差压/压力变送器安装时，应考虑远传法兰和变送器两者的应用和安装，以保证最佳的性能。 

（1） 毛细管长度越短越好； 

（2） 带一个远传法兰的变送器安装时应使变送器低于法兰及流程接头或保持同一水平，带两个远传法兰并安装在不同高度

的变送器，如测量一槽罐的液位，应安装在两法兰/流程按头之间的中点或中点以下。变送器与法兰的安装位置见图

16。 

（3） 安装远传法兰和毛细管应避阳光的直射； 

（4） 如带两个远传法兰应使用两者的毛细管长度相等。 

（5） 对变送器进行季节性的再调零位。 
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一、LT 型液位变送器 

LT 型液位变送器在使用中要注意，对于一般粘性的介质用平法兰液位变送器；对于粘性大、易沉淀和悬浮液的介质要用插

入法兰液位变送器，且安装时测量膜片必须深入容器内壁内部，至少和容器内壁相切。 

1． 不带迁移和液位测量 

仪表安装在最低液位的同一水平高度上。测量开口容器时，仪表负压室通大气。测量密封容器时容器上部通负压室，此

时若负压室能保持干燥，则可不装冷凝罐，并定期将罐中的冷凝液排出；排液时应将常开阀关闭，以免变送承受单向压

力见图 17。 

2． 带负迁移的液位测量 

仪表安装在流程接头的上方则需要零位负迁见图 18 

例：灌充惰性液的比生 rf=1.9g/cm3 h=750mm 被测介质的比重 rp 为 1.1g/cm3 而 H=3000mm,试问此变送器测量范围的校

验值是多少？参见图 3-3。 

解：已知：rf=1.9g/cm
3
 rp=1.1g/cm

3
 g=9.81m/s

2 

          H=3000mm  h=750mm 

求变送器测量范围的校验值？ 

答：负迁移值=h.rf.g=750³1.9³9.81=13.98Kpa 

量程=H. rp. g=3000³1.1³9.81=32.37 Kpa 

校验值=-负迁移值-(-负迁移值+量程) 

      =-13.98 Kpa-(-13.98+32.37) Kpa 

      =-13.98 Kpa-18.39 Kpa 

答:变送器测量范围的校验值为-13.98 Kpa-18.39 Kpa。 

3． 带正迁移时的液位测量，见图 19 

仪表安装位置在最低液位以下时需带正迁移，用正迁移可以提高测量灵敏度。 

例：被测介质比重 r=1.1g/cm
3
 H=910mm Ho=820 g=9.81m/s

2
 

仪表的测量=H.r910³1.1=100mmH20=9.82 Kpa 

正迁移量=H.r=820³1.1=902mmH20=8.849 Kpa 

安装前必须把变送器量程调整到 8.849-18.669 Kpa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、P/GP 型电容式远传差压/压力变送器 

有些介质用导管引出会结晶，虽有保温措施，仍未能阻止其结晶过程的进行，对于这些不能用导压管引出的介质，可以有

双法兰变送器来进行测量，根据被测介质结晶情况程度不同，可选双平，双插，一平一插三种不同形式的变送器进行测量。 

1． 用双法兰变送器测量液位，见图 20。 

双法兰变送器测量液位在安装时，负压室应安装在上端，正压室安装在下端，仪表本体安装在中间，这样变送器就有

一个负差压，这个负差压如数值不大，可用调零的方法予以去除。但有一定的数值时，则可用负迁移的方法来进行消

除，应该注意到负迁移量程的大小只与两个法兰之间的高度之差 h 及不变液位的高度 Ho 的大小有关，而与变送器安

装位置的高低无关。 
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一、 LT 型液位变送器 

例  已知  H=800mm            Ho=250       h=1300mm 

          R=1.2g/cm
3
      ro=1.04g/cm

3
     g=9.81m/s

2
 

求仪表安装前的校验值？ 

解：量程=r.H=800³1.2=960mmH2O=9.418 Kpa 

负迁移量=ro.h-r.Ho、1.04³1300-1³2³250=1052mmH20=10.32 Kpa 

答：安装前应将量程调整到-10.32 Kpa～-0. 902 Kpa 

2.  双法兰变送器测量流量 

  对不能用导压管引出的介质可用双法兰差压变送器进行流量测量。 

（1） 测量水平管道时，两法兰同在一水平面上不存在迁移的问题。见图 3-6。 

（2） 测量垂直管首时（见图 3-7）正压室法兰装在下面，负压室法兰装在上面，不管变送器本体安装在什么位置，变送器

始终承受（r-ro）H 的液柱压力，这个压力必须用迁移的方法来进行平衡，变送器应有（r-ro）H 的正迁移量。 
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变送器品种分类详细表 

 

序号 名称 型号 测量范围 静压(Mpa) 精度等级 

1 微差压变送器 3851DP2E 0-0.1-1KPa 
1 

0.5 
4 

2 

差压变送器 

3851DP3E 0-1-6KPa 4 

0.2 或 0.5 

3 3851DP4E 0-6-40KPa 

10 

4 3851DP5E 0-40-250KPa 

5 3851DP6E 0-0.16-1MPa 

6 3851DP7E 0-0.4-2.5MPa 

7 3851DP8E 0-0.16-10MPa 

8 

高静压差压变送器 

3851HP4E 0-6-40KPa 
25 

0.2 或 0.5 
32 

9 3851HP5E 0-40-250KPa 
25 

32 

10 

压力变送器 

3851GP3E 0-1-6KPa 

  0.2 或 0.5 

11 3851GP4E 0-6-40KPa 

12 3851GP5E 0-40-250KPa 

13 3851GP6E 0-0.16-1MPa 

14 3851GP7E 0-0.4-2.5MPa 

15 3851GP8E 0-1.6-10MPa 

16 3851GP9E 0-4-25MPa 

17 3851GP0E 0-6-40MPa 

18 

绝对压力变送器 

3851AP4E 0-6-40KPa 

  0.2 或 0.5 

19 3851AP5E 0-40-250KPa 

20 3851AP6E 0-0.16-1MPa 

21 3851AP7E 0-0.4-2.5MPa 

22 3851AP8E 0-1.6-10MPa 

23 

法兰式液位变送器 

3851LT4E 0-6-40KPa 

2.5 0.2 或 0.5 24 3851LT5E 0-40-250KPa 

25 3851LT6E 0-0.16-1MPa 

26 

远传压力变送器 

3851GP4E 0-6-40KPa 

  0.5 

27 3851GP5E 0-40-250KPa 

28 3851GP6E 0-0.16-1MPa 

29 3851GP7E 0-0.4-2.5MPa 

30 3851GP8E 0-1.6-10MPa 

31 

远传差压变送器 

3851DP3E 0-1-6KPa 

2.5 0.5 

32 3851DP4E 0-6-40KPa 

33 3851DP5E 0-40-250KPa 

34 3851DP6E 0-0.16-1KPa 

35 3851DP7E 0-0.4-2.5KPa 

 

订货须知 

（1）变送器型号可根据选型规格表按需要确定。     
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（2）选项型规格表中的数字、符号必须填写清楚、准确无误。 

（3）如有正负迁移，必须注明迁移量数值。           

（4）差压变送器如需配三阀组、节流装置，需另行注明。      

（5）变送器根据用户规定的量程校验。如果用户无规定，变送器调校至最大量程，这种校验将在室温、常压下进行。 

（6）需要标注工位号时，应在订货时注明 

（7）选项购传变送器时，还应根据不同远法兰选型表按需要确定。 

（8）如果远传变送器要在真空场合和高温场合下使用，订货时要特殊标明。 

（9）接触介质 O 形密封环的材料有丁腈橡胶和氟橡胶等。 
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  ☆ 耐腐蚀性好的材料 

  ○ 尚耐腐蚀的材料 

   ³ 不耐腐蚀的材料 
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